SUBIECTULI
Varianta 1

1. Si se calculeze C3 +31.
2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x + 4) = 2%
1 . : .
3. Sa se calculeze L3 +—, stiind ca x; $i X, sunt solutiile ecuatiei x?-x-2=0.
X1 X

4. Se considera functia f:[0,1] >R, f(x)= ~x? . 84 se determine multimea valorilor
functiei f.

5. Fie punctele A(2,—1) si B(—1,3) . Sa se determine numerele reale a si b astfel ncét
AB=ai+bj.

6. Se considerd triunghiul ABC cu AB=4, AC =7 si BC=+/3. Sa se calculeze
masura unghiului B.

Solutii

n! 2 3! . .2
— = Cl=—_ =3 iar3!=1.2-3=6,deci C5 +3!=3+6=9.
k! (n—k)!

1. Avem CE = =
201!

4
2. Se impune conditia 3x+4>0 & x € (_§’+mj .

Avem logs (3x+4)=2& 3x+4=5" =25 x=T¢€ [—%,m].

b 1 +
3. Avem S=x,+Xx, =——=1si P=xx, =£=—2, deci —+i:ﬁ=—l-=——l-.
a a X, Xg XXy, 22
4. Functia f este continua si strict descrescatoare, f(0)=0, f(1)=—1 ={ ([0, 1]) =[-10]

5. Stiind ca punctul M(x, y) are vectorul de pozitie OM = xi + y} , obtinem ca
OA=2i-j, OB=-i+3] = AB=0B-0A= (-i+3j)-(2i-j)=-3i+4].
6. Aplicdm teorema cosinusului:

AB’+BCI-AC 443 -1 _ 12 3 NE)

cosB = = = =— deci B =arccos— =
2AB-AC 2-4-3 8J3 2

L
<

Varianta 2

1. Se considera functia f : R - R, f(x) =x-3. Sa se determine f(—4)-f(—3)~...-f(3)-f(4).
2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)+log, x =3.

3. Si se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia x?-5x+5<1.

3
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4.-Sa se demonstreze cd, pentru orice x€ R, numerele 3* -1, 3*"' si 5-3* +1 sunt
termeni consecutivi intr-o-progresie aritmetica.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4, -8) si B(6,3) . Sa se determine

- -
coordonatele vectorului OA+OB .

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd AC=2, m({BAC) =30" si AB=4.

Solutii

L. Avem f(3)=3-3=0 sicum f(3) apare ca factor in produs, deducem ca produsul este
nul.

2. Se impun conditiile x+2>0 si x>0, deci x& (0,).

log, (x +2)+log, x =3 < log, x(x+2)=3=log,8 & x(x+2)=8e x*+2x-8=0,
cu solutiile x, =—4¢ (0,00) sl x,=2¢€ (0,00):> x=2.

3.x7-5x+5<1e x =5x+4<0 & (x~1)(x-4) <0 & xe(L4].

Avem [1,4]NZ ={1,2,3,4}.

4. Observam ca (3" —1)+(5-3* +1)= 6-3* = 2.3  deci avem + 3'—1, 3", 5.3" +1.

5. Avem ﬁ:ﬁ—sj si @=6;+33,deci ﬁ+o—13=10§—53, deci vectorul OA+OB
are coordonatele (10, —5) .
AB-AC-sin(<ABC) _ 4:2-5in30°

2 2

6. S[ABC] = 2.

Varianta 3

1. Sa se determine al zecelea termen al sirulvi 1, 7, 13, 19, ...
2, Se considerd toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea

{1, 2} . Si se calculeze probabilitatea ca, alegind un astfel de numir, acesta sa fie divizibil cu 3.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei V2+x =x.
4. Se considerd functia f : R > R, f (x) =2x+1. Sa se calculeze f (—2) +f (—1) +f (O) +

+ (1),
5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A (2, —1) si B ( 1,—2) .

6. Sd se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd AB = AC = NGB m(<>:A) =30°.

Solutii
1. Termenii sirului sunt intr-o progresie aritmetica (xn )neN‘ derafie r=6=7-1si
termen inifial x; =1, deci x, =X, +(n—l)-r =1 +6(n—1) =6n-5, Vne N".

In particular, x,, =6-10-5=55 .



2.Fie A = {x_yz‘x,y,ze {1,2}} . Avem: ‘A’ = ‘{(x,y,z) ‘ X,Y,Z€ {12}}’ -

= ‘{ L2}x{ 1,2}x{ 1,2}‘ = '{ 1 2}’3 =23 =8. Suma cifrelor numarului gz verifica relatiile

X+y+z21+1+1=3 si x+y+2<2+2+2=6. In multimea {3,4,5,6} singurele numere

divizibile cu 3 sunt 3 i 6, obtinute ca sume ale cifrelor numerelor 111, respectiv 222, de unde

. . 2 1
deducem ci singurele numere divizibile cu 3 din A sunt 111 §i 222, deci p = 3 = )

3. Avem conditiile 2+x>0& x>-2 si x>0, deci xe [O,+<x>).
2
Atunci v/2+x =x3(\/2+x) =x’ =2 24+4x=x"=x"-x-2=0.Avem a=1,

_-bxJA 123

b=-1, c=-2, A=b>—dac= (-1) —4-1.(=2)=9, =
: o= (1) ~41(2) =9, x,, - VR - 12

El

1-3 1+3
X, 272—16[0,00), X2=T=

4. £(=2)+1(-1)+f(0)+£(1)=2-(-2)+1+2-(-1)+1+2-0+1+2-1+1=
=2(-2-14+0+1)+4=-4+4=0.

2e [0, 00) ,deci x =2 este singura solutie a ecuatieli.

. — —(-1 — _
5. (AB); X¥a XX Y () _x-2 , y+1_x 2 & x-y-3=0.
Yo=Y Xp—X, -2-(-1) 1-2 -1 -1
AB-AC-sin (<A .J2 -sin 30°
6. S[ABC] = LR} 2425300 1
2 2 2
Varianta 4

1. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei (x —1)2 +x-7<0.

2. Sa se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (arl )nzl , stiind ca
a; =1sia,=3.

3. Fie functia f:R - R, de forma f(x) =mx> —8x—~3 , unde m este un numair real

nenul. Sa se determine m stiind c& valoarea maxima a functiei f este egala cu 5.
4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x +2)-1log, (x—5)=3.

5. Sa se determine numarul real a stiind ci vectorii d = 2i + a} sl V= 3i+ (a = 2)3 sunt

coliniari.
6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB=3 si

m(é)=30°.

Solutii
L (x-1) +x-7<0& X’ —x-6<0 (x+2)(x-3)<0 xe (-2,3).
Avem (—2,3)ﬂZ ={—1,0,1,2} .



2.r=a,-a;,=3=1=2= a =a +(n-1)-r= 1+(n-1)-2= 2n-1, Vne N, in
(a,+a5)-5  (1+49)5

particular a; =2-5-1=9. Atunci S, = 7 = 5 =25
3. Avem a=m, b=-8, ¢=-3, A=b*-4ac=64+12m, y\,:—A:—Mz
4a 4m
16+ 3m . ) . . L.
=- . O functie de gradul al II-lea f (x) =ax" +bx+c admite punct de maxim daca si
m
+1
numai dacid a <0 si atunci m%xf(x):yv,deci m<0 siy, :_3m 6:5:>m:_2,
Xe m
4. Se impun conditiile x +2 >0 six—5>0,deci xe (5,00).
+2 +2
Avem logz(x+2)—10g2(x—5)=3<=> logzx—5:10g28<:> X—5=8@
X— X —

<:>x+2:8(x—5)<:> x=6e(5,oo).
S.u =2T+a} si \7:3f+(a—2)3 sunt coliniari daca si numai dacad a—2# 0 si
a

2o oo(a-2)=3ama=4.
3 a-2

6. Conform teoremei sinusurilor, avem AB =2RsinC < 3 = 2Rsin30°=>R =3 .

Varianta 5

1. Sa se determine numarul elementelor multimii A = {x € ZHX + l[ < 2} .

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {3/1,3/5,%/5,- . ,%/%} ,
acesta sa fie numadr rational.

3. Fie functiile f :R - R, f(x)=x+3 sig:Ro>R, g(x)= 2x—1. Sa se determine
solufia reala a ecuatiei 2f (x)+3g(x)=-5.

4. Dupd o reducere cu 20%, preful unui produs este de 320 de lei. S3 se determine pretul
produsului inainte de reducere.

5. In reperul cartezian (O,},j) se considerd vectorii u = —3f+23 si V= 51—3. Sa se
determine coordonatele vectorului 5u +3v .

6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Si se calculeze lungimea
laturii AB stiind cd AC=6 si AD=S5.

Solutii
L Avem [x+]|S2& 2<x+1<26 -3<x<1¢ xe[-3,1], deci A=[-31]NZ=
={-3,~2,-1,0,1} . Evident |A|=5.

2. Fie A= 2/{,3/5;--,%/% . Evident |A|=30. Fie ne N’ cu proprietatea ci 'Q/EEQ,
p



q

Presupunem prin absurd cd avem q>1 =3 ke N' numir prim astfel incit k/q=>k/q’n =

3

: 3 3
Atunci Fp,qe N, (p,q)zl astfel incat %=£3(3/H) =[Bj zn:B; =qg'n=p'.
q q

3

=k/p’=k/p.Din k/p si k/qg= k/(p,q) =1, contradictie. Deci q =1, adica n=p—3=p'.

q
fn concluzie, ¥ ne N*, dacd ¥/ne Q=3 pe N* astfel incat n=p".
Printre numerele 1, 2, ... , 30, cuburi perfecte sunt doar trei, anume: P=1,2°=8 si
ANQl 3 1
3 =27, deci ANQ={J1,38.327} = |ANQ|=3= _| =" =,
{ }=lang| P Al 30 10

3. 2f (x)+3g(x)=-5 2(x+3)+3(2x-1)=-5 & x=-1.

4. Fie x pretul inifial al produsului. In urma unei reduceri cu 20%, pretul devine

1 4
x':x(l—20%): X 1—2—0 =x|1-=1= ix ,deci —x=320= x:§~320:400, adica pretul
100 5) 5 5 4
initial al produsului a fost de 400 de lei.
5. 50+3V =5+(-31 +2])+3+(5i - j)=0-i+7- ] , deci coordonatele vectorului 5i +37
sunt (0,7).

6. Avem cia ADzB—ZczBC:2AD:10.

Conform teoremei lui Pitagora, AB = \/BC2 -AC’ = \/102 -6° =8.

Varianta 6

1. Si se calculeze a’ +b?, stiind cd numerele a §i b au suma egala cu 4 si produsul egal
cu 3.

2. Fie functiile f, g: R - R, f(x):x?' -x+1 si g(x) =x+4 . Si se calculeze coordo-

natele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f si g.
3. Sa se determine valorile reale pozitive ale numarului x, stiind ca lg\/; 5 si lgx

sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
4. Sia se calculeze probabilitatea ca alegind un numdr din  multimea

A :{\/E,\E\/Z\/E} , acesta sa fie rational.

5. S84 se determine numarul real a stiind cé dreptele 2x —y+3=0 §i ax+2y+5=0 sunt
paralele.
6. Se considera triunghiul ABCcu AB=1, AC=2 si BC= \/g . Séd se calculeze cosB.



